BAU & TECHNIK | Biofilme

segen oder E?EEE T

Retter oder Storenfri

Biofilme im Namm@wiﬁ.

Biofilme sind praktisch omniprasent. Wahrend Hygieniker und Trink-
wasserversorger sie bekampfen, fordern Teichbauer:innen deren
Wachstum. Doch was sind Biofilme und was bedeuten sie fir unsere
naturnahen Badegewasser?

jofilme im natdrlichen Was-
ser hat jeder schon beriihrt. Es
ist die glitschige Schicht, die
alle Oberflachen in Seen, Fliis-
sen und auch im Meer Uberzieht. Sind
die Bedingungen glinstig, beginnen ab-
bauende Organismen, Destruenten ge-
nannt, auf einer Oberflache zu wachsen.
Sie werden mehr in Arten und in Anzahl
und beginnen, sich in eine Mehrfachzu-
ckerschichte, die wir als Schleimschichte
wahrnehmen, zu hiillen.

Diese Schleimschicht ist halbdurchlas-
sig, also semipermeabel, und ldsst die
von der Strémung angeschwemmten
Ndhrstoffe und den im Wasser gelosten
Sauerstoff zu den Lebewesen im Bio-
film durch. Innerhalb des Biofilms ent-
steht ein reger Austausch zwischen den
Organismen. Oft ist das Abfallprodukt
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des einen Ausgangsprodukt des anderen
Lebewesens. Es entsteht eine vielfache
Symbiose, in der kaum etwas verloren
geht. Einzig Stickstoff durch die Bakte-
rienatmung in Form von N_ und Kohlen-
stoff durch die Atmung von Filtrierern und
Mikroorganismen in Form von CO, gehen
durch die Schleimschicht.

Was in natiirlichen FlieBgewdssern im
Kies von Flissen passiert, wird in Fil-
tern von Naturpools gezielt gefordert.
Dazu bendtigt es eine groBe Oberfla-
che des Filtermaterials, eine weitgehend
gleichmdBige und »schnelle« Durchstro-
mung des gesamten Filterkdrpers und
die Moglichkeit, den Biofilm gezielt zu
entfernen.

Stoffe, die ins Wasser gelangen, werden
so mechanisch im Filter festgehalten und
die darin enthaltenen Nahrstoffe in den

Ein Beitrag von Franz Breidel-Kubacek

Biofilm eingebaut. Durch das Wachstum
der Organismen werden so eingebrach-
te Ndhrstoffe permanent im Biofilm ein-
gelagert und der Nahrstoffgehalt im Frei-
wasser bleibt anndhernd gleich. Durch
die Moglichkeit, den Filter zu reinigen
und damit die Ndhrstoffe aus dem Sys-
tem zu bringen, reichert sich nichts im
Wasser an. Dies ist der Grund, warum das
Wasser nicht wie in desinfizierten Pools
gewechselt werden muss.

lygienische Reinigung
Neben der Bindung der N&hrstoffe ist
der Biofilm auch fiir einen Teil der hygi-
enischen Reinigung zustdndig, da auch
Bakterien im Filter festgehalten und ein-
gelagert werden. Die Biofilme in den Na-
turpoolfiltern sind auf die Anlieferung
von Sauerstoff und Ndhrstoffen tiber die

A Extremes Biofilmwachstum, da der Roboter die Wéinde nicht schafft. Umgebaute Poolroboter sind oft nicht geeignet, Naturpoolroboter
saugen sich an der Oberfldche fest und reinigen so auch die Wdnde.
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Wasserstromung angewiesen. Dies ist
der Grund, warum der Pumpenbetrieb zu-
mindest wahrend der Vegetationsperio-
de 24/7 notwendig ist. Durch den Einsatz
von energieeffizienten und wartungsar-
men 12Volt Tauchpumpen ist der Energie-
aufwand meist geringer als in Chlorpools.

Heterotroph und autotroph

Neben dieser Art von Biofilm, heterotro-
pher Biofilm genannt, gibt es aber auch
Biofilme aufierhalb der Filter — wie in na-
turlichen Gewdssern auf allen Oberfla-
chen. Diese wachsen unter Lichteinfluss,
schlieffen einzellige Algen mit ein und
versorgen sich somit von selbst mit Sau-
erstoff. Diese autotrophen Biofilme be-
ginnen ab 4 Mikrogramm (ug) Phosphor/
Liter Wasser zu wachsen.

Natiirlich schaffen gute Biofilter Werte
unter 4 ug P/l und verhindern damit Bio-
filmwachstum. 4 pg P/l bedeuten 4 mg
P pro m3. In einem 50 m3 Naturpool be-
finden sich insgesamt also 200 mg (0,2
g!) Phosphor. Gehen zwei Personen ins
Wasser, wird mit einem Eintrag von rund
100 mg P/Pers. gerechnet. Dies bedeu-
tet, dass zu den vorhandenen 200 mg P
im Badewasser 200 mg hinzukommen
und der P-Gehalt im Wasser auf 8 pg/l
verdoppelt wird. Passiert dies an einem
sonnigen Tag beginnt Biofilm auf den
Pooloberflachen zu wachsen, bevor der
Filter die Ndhrstoffe aufnehmen und bin-
den kann.

Der autotrophe Biofilm im Becken ist
also dauerhaft nicht zu verhindern
und kann ausschlieBlich mechanisch,
meist durch Roboter, entfernt werden.
Die gute Nachricht dabei: Auch die-
ser Biofilm ist fiir die Wasserreinigung
hocheffizient und keineswegs giftig
oder hygienisch bedenklich. Eigent-
lich muss er nur bei Einstiegen und
in Nichtschwimmerbereichen entfernt
werden, um ein Ausrutschen von Ba-
degdsten zu verhindern.

Wéhrend griin schimmernde Fliisse oder
Bergseen als extrem sauber wahrgenom-
men werden, gelten griine Oberflachen
in Naturpools als optischer Mangel. Im
Kampf dagegen werden oft schwere Feh-
ler gemacht, teilweise schon bei Planung
und Bau, spdter aber auch in der War-
tung und Pflege.
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A Hellgraues Feinsteinzeug am Boden, schwarze Folie an der Wand — trotz Sitzbank, Stufen
und unterschiedlichen Tiefen ein tiberschaubarer Pflegeaufwand.

Planung und Bau

Bei Planung und Bau gilt es bei der Ma-
terial- und Farbwahl genau hinzusehen.
Biofilm wdchst nicht nur an der vom
Menschen wahrgenommen  Oberfla-
che. Folien sowie Natur- und Betonstei-
ne haben Poren, in die die Organismen
hineinwachsen. Wird oberfldachlich ge-
reinigt, bleibt Biofilm in den Poren und
wdchst, sind die Bedingungen wieder
gut, schnell aus diesen heraus und bil-
det erneut Flecken.

Anstelle von Natur- oder Betonstein kann
Feinsteinzeug verwendet werden, wel-
ches in nahezu jeder Natursteinoptik er-
haltlich ist. Diese Keramik wird mit tiber
1200°C gebrannt und weist keine Poren
mehr auf. Biofilm kann meist einfach und
griindlich entfernt werden, eine Neube-
siedelung dauert wesentlich langer als
bei porigen Materialien. Da das Natur-
poolwasser klar und farblos ist, wird die
Farbe des Wassers durch den Untergrund
bestimmt. Bei hellgrauem Untergrund
wird das Wasser blau, bei beigen karibik-
griin und erhdlt bei dunkelgrauen Fliesen
eine sehr natiirliche hellgraue Farbe.
Mitunter wird versucht, diese Effekte mit
der Abdichtung zu erzielen. Wie bereits
erwahnt sind auch Folien porig und be-
kommen mit der Zeit meist dunkle Fle-
cken, die sich mechanisch nicht mehr
entfernen lassen. Je heller die Folie ist,
umso gréRer wird das optische Prob-
lem. Vor schwarzen oder anthrazitfarbe-

nen Folien wird jedoch oftmals zuriick-
geschreckt. In Kombination mit farbigem
Feinsteinzeug auf waagrechten Flachen
kann jedoch jeder gewiinschte Effekt er-
zielt werden. Aufierdem ist die schwarze
Folie sehr pflegeleicht, da die Biofilme
optisch kaum wahrnehmbar sind.

Wartung und Pflege

Auch bei richtigem Nahrstoffmanage-
mentvon Naturpools und der fachgerech-
ten Pflege des Umlandes kann es beim
Einsatz von Poolrobotern zu unscho-
nen Beldgen kommen. Naturpoolbau-
er:innen horen oft von Kund:innen: »lch
gebe den Roboter schon zweimal taglich
in den Pool, aber die Flecken werden
immer mehr». Biofilme bestehen aus vie-
len unterschiedlichen Organismen. Man-
che haften schlechter, manche sehr stark
auf den besiedelten Oberflachen. Erstere
wachsen oft schneller und nehmen zwei-
teren Ndhrstoffe und Licht, sodass sich
diese kaum entwickeln konnen.

Wird der Poolroboter taglich eingesetzt,
werden die schlecht haftenden permanent
entfernt und die stark haftenden selektiert.
Das bedeutet, je ofter ich putze, umso
mehr Flecken bekomme ich. Ein Poolrobo-
ter sollte also nicht ofter als zweimal pro
Woche seine Arbeit verrichten.

Gut zu wissen

Ein wichtiger Punkt ist noch die Gestal-
tung: Ein rechteckiger Pool mit einer
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A Hellgraue Folie macht auf Dauer keine Freude. Dunkle Folien mit hellem Feinsteinzeug am Boden sind eine pflegeleichte und optisch

ansprechende Losung.

Der Pflegeaufwand von Naturpools
ist von vielen Faktoren abhdngig.

Ebene und einer klappbaren Leiter als
Einstieg kann zu 100 % automatisiert ge-
reinigt werden. Jedes Gestaltungsele-
ment bedeutet gewissermaBen einen
Kompromiss in der Pflege.

Bequeme Einstiege tiber Treppen bieten
einen tollen Komfort, Sitzbdanke bringen
Gemiitlichkeit und Nichtschwimmer-
bereiche bringen Sicherheit und Spiel-
moglichkeiten nicht nur fiir Kinder. Die-
se Features konnen Roboter in der Regel
nicht selbsttatig reinigen. Das bedeutet,
diese Bereiche miissen hdndisch ge-
kehrt, vielleicht einmal geschrubbt oder
der Roboter mit Fernsteuerung dirigiert
werden. Das klingt aufwendig, muss
aber im Regelfall nicht oft gemacht wer-
den.

Angebotene »Pflegemittel«, die Algen
vernichten und damit auch Biofilme an
den Oberfldchen verhindern sollen, wer-
den immer wieder beworben. Individuen
in Biofilmen sind 1000-mal resistenter
gegen Umwelteinfliisse als freilebende
Organismen. Das bedeutet, dass 1000-
mal mehr Gift nétig ist, um dieses Wachs-
tum zu verhindern. Und dann stirbt natir-
lich auch der Biofilm im Filter ab und das
ganze System bricht zusammen.
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Es gibt Filtersysteme, die mehrmals pro
Saison gereinigt werden miissen. Ande-
re ermdglichen, die sogenannte »Filter-
ernte« nur einmal jahrlich am Ende der
Badesaison durchzufiihren. Auch die
Art, wie der Biofilm aus dem System ge-
bracht wird, ist unterschiedlich und soll-
te vor einer Kaufentscheidung bedacht
werden.

Hauptgewicht beim Pflegeaufwand ei-
nes Pools liegt bei der eigenen Einstel-
lung. Wéahrend Biofilme in desinfizier-
ten Pools auf einen groben hygienischen
Mangel hinweisen, zeigen Biofilme in Na-
turpools, dass das System funktioniert.
Wer dies verstanden hat und nur noch fir
die Sicherheit von Einstiegen und Nicht-
schwimmerbereichen sorgt, hat kaum
Aufwand. Wer glitschige Oberflachen
ekelig findet und auf hellgraue Folie nicht
verzichten mag, sollte tiberlegen, ob ein
naturnahes Badegewdsser das richtige
Produkt ist.

Die Vorteile dieser Badegewdsser sind
zahlreich. Die Haut bleibt geschmeidig,
strohige Haare und rote Augen gehdren
der Vergangenheit an. Der Betrieb ist
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ressourcenschonend und damit mit ge-
ringeren Kosten als bei herkdmmlichen
Bddern verbunden. Und naturnahe Ba-
degewdsser sind zwdlf Monate im Jahr
ein Gestaltungshighlight im eigenen Gar-
ten, da der Wasserspiegel auch im Winter
nicht abgesenkt wird. Mit der richtigen
Einstellung zu natiirlichen Vorgdngen im
Badewasser und der Bereitschaft, mitder
Natur mitzugehen, ist der Pflegeaufwand
iber die gesamte Saison gerechnet so-
gar geringer als im Chlorbad.
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